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Reciclado de pavimentos con emulsion mediante tecnologia en frio.
La Almunia de Dofia Godina-Cariinena

NuUria Querol
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1. ANTECEDENTES_DEFINICION

“Mezcla homogénea del material resultante del fresado
de una o mds capas en un espesor: L y 12 cm-. emulsion
bituminosa. agua y. eventualmente. aditivos”
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1. ANTECEDENTES: PROYECTO

TRAMO 1 TRAMO 2
19,2 cm 19cm
No Fresado: 5,2 cm No Fresado: 7 cm

CAPA NO CAPA RECICLADA TOTAL HASTA

5cm AC22S+
k E S %k

TRAMO 1 5,20%0,5=2,60 14*1,11*0,75=11,62 14,22 7,7 Scm ACLES
5cm AC22S5+
TRAMO 2 7*%0,5=3,5 12*1,11*0,75=10 13,5 8,5 5cm AC16S
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1. ANTECEDENTES_INSPECCION VIA
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1. ANTECEDENTES_GRANULOMETRIA
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1. ANTECEDENTES _CARACTERIZACION LIGANTE

_ CATA1 | CATA2 | CATA3 | CATA4 | CATAS5 mII3nIFa

Contenido de ligante (%) 4,5 4,4 3,9 4,5 4,2 4,3

Penetracion (x0,1mm) 8 10 7 9 8 8

A&B (2C) 81,6 80,6 83,9 79,7 81,9 81,5
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1. ANTECEDENTES_DISENO EMULSION

EMULSION “A LA CARTA”
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1. ANTECEDENTES_SOLUCION ESTRUCTURAL

RELACION MODULO RE-MODULO BASE NO FRESADA-EJES DE 13 T
1E8

-0- BASE NO FRESADA E=4,000 MPa
11 - BASE NO FRESADA E=3,000 MPa
AC16S E=5,000 MPa -¢- BASE NO FRESADA E=2,000 MPa
- BASE NO FRESADA E=1,000 MPa

4cm
6cm —
RE E=1000 A 3300 MPa 13 em F ST
BASE E= 1000 MPa A 4000 MPa 6 cm _ -
©
ZA E=360 MPa 25cm 8 1e7 EJES DE
o PROYECTO
= 4,750,000

CAPA CRITICA= EXPLANADA

EXPLANADA E=120 MPa

|
CAPLI CRITICA=RE

1E6
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600
1350 MODULO DEL RE, MPa
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2. EJECUCIéN_ TREN DE RECICLADO
Aportacion de emulsion y agua

Firme Fresado,
existente Mezclay
extendido
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3. CARACTERIZACION SOLUCION EJECUTADA_CONTROL CALIDAD

FRESADO RECICLADO RECICLADO MEZCLA
CURADO BITUMINOSA

Granulometria Granulometria Humedad Granulometria
nuclear
Contenido ligante Contenido ligante Extraccion Huecos
testigos
Humedad humedad IRI Sensibilidad agua
Proctor modificado  Densidad PM en obra Extraccion testigos
Immersion Densidad testigos
compresion
Densidad/Humedad IRI
nuclear
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3. CARACTERIZACION SOLUCION EJECUTADA_CONTROL CALIDAD

HISTOGRAMA INMERSION COMPRESION

Tl SECO = 19°0,2"normal(x; 3,7784; 0,4652)
T HUMEDO = 19*0,2*normal(x; 3,1411; 0,388)
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3. CARACTERIZACION SOLUCION EJECUTADA_CONTROL CALIDAD

HISTOGRAMA RESISTENCIA CONSERVADA
Vard = 19*1*normal(x; 83,0833; 3,4866)
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3. CARACTERIZACION SOLUCION_CARACTERIZACION FUNDAMENTAL

EVOLUCION DE LOS MODULOS DE RIGIDEZ DE TESTIGOS DE OERA EN EL TIEMPO

MODULOS RIGIDEZ = §76,6148+16,T644'x
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3. CARACTERIZACION SOLUCION_CARACTERIZACION FUNDAMENTAL

HISTOGRAMA DEFLEXIONES
7-8 M = 111*50"normal(x; 530,0541; 88,2439)
7-8 O =115*50"normal(x; 297,7913; 39,5722)
7-8 A =115"50"normal(x; 275,8957; 39,2793)
60
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50 m 7-8 Abril 2017
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3. CARACTERIZACION SOLUCION_CARACTERIZACION FUNDAMENTAL

EVOLUCION MODULOS RIGIDEZ DE LA RE
TOTAL OCTUBRE = 322*500*normal(x; 2183,1823; 830.,1803)
TOTAL ABRIL = 321*500*normal(x; 2832,7131; 932,6255)
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4. CONCLUSIONES_ TESTIGOS Y APERTURA AL TRAFICO

* La EMULSION es la CLAVE para el éxito de la técnica.

* Alta cohesidn en poco tiempo

* Rapido curado (3 dias)

* Posibilidad de ejecucion de espesores mayores de 12cm.
* Ahorro econémico (30%)

* Disminucién de 35 kg de CO, _. /tn

2 eq

* Los ensayos del articulo 20 del PG-4 no siempre reflejan el
comportamiento real observado en obra.

#AndaluciaATEB

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS
Sevilla 21 de junio de 2017



. e\ .”3.”-% .,y:ﬁé‘,u Colegio de Ingenieros de
JUNTA DE RNTALICA ).J 1/ Caminos, Canales y Puertos
CAMlNOS Demarcacion de Andalucia, ‘ cg
ANDALUCIA

Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia AT Ceuta y Melilla
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

GRACIAS POR SU ATENCION
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